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RESUMEN

La presente investigacion se basé en el analisis situacional de los desechos peligrosos
(aceites y filtros) generados en la ciudad de Azogues, por parte de los talleres
automotrices y lubricadoras. La informacion recolectada representa una herramienta
viable para la aplicacion de un protocolo adecuado de manejo de estos residuos y de
esta forma poder brindar facilidades a los propietarios de los talleres automotrices
para que cumplan con la normativa INEN 2266, ISO 14000 y la Ley de Gestion
Ambiental, a las cuales estan sujetas todas las empresas que conforman este sector y
sobre todo para mejora la calidad y preservacion del medio ambiente.

A través de este proyecto se establecié un promedio mensual real de residuos
generados en los talleres mas relevantes y lubricadoras de la ciudad de Azogues, el
destino final que se da a estas sustancias peligrosas, para posteriormente aplicar un
protocolo de manejo de residuos que en anteriores investigaciones ya se plantearon,
con el fin de minimizar el impacto que estos desechos peligrosos causan al medio
ambiente.
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ABSTRAC

This research was based on the situational analysis of the liquid resources generated in Azogues
through direct observation, review of information generated by different authors who have
investigated and collected relevant data on the management of these wastes by the automotive
workshops, this revised information represents a viable and easy-to-apply tool to propose an
adequate protocol for handling this waste and to provide facilities to the owners of automotive
workshops to comply with the INEN 2266, ISO standard. 14000 and the Environmental
Management Law, to which all companies that make up this sector are subject.

Through this project, a monthly average of waste generated in the most relevant workshops
and lubricants of Azogues city was established the final destination given to these dangerous
substances, and later, through methodologies used in other cities, to determine strategies
feasible to resolve the environmental impact that these wastes cause to the environment in the
city .
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1. INTRODUCCION

De acuerdo a lo aportado en [1] en nuestro medio automo-
triz, los lubricantes representan un negocio, grande, rentable
y complejo. En Norte América se consumen alrededor de 7,6
millones de toneladas al afio de lubricantes, en la Union Eu-
ropea 4,7 millones, y en Japén 2,2 millones. A nivel mundial
la demanda de aceites lubricantes representa 40 millones de
toneladas por afio. La generacion de aceites residuales repre-
senta mas del 60%, de los lubricantes consumidos.

El inadecuado manejo de los aceites lubricantes generados
en los talleres automotrices de la ciudad de Azogues, la fal-
ta de conciencia — cultural ambiental de sus propietarios y
técnicos, carentes de conocimiento sobre el almacenamiento,
recoleccion y disposicion final de estos residuos, con referen-
cia en [1] y [2] provocan contaminacion de fuentes de agua,
suelos, contaminacion del aire, detrimento de alcantarillado y
tuberias, costos altos en el tratamiento de aguas residuales, y
efectos nocivos en la salud de la poblacion.

En los ultimos afios en la ciudad de Azogues, se ha incre-
mentado la poblacion (70064 habitantes segun el INEN);
con ello también se ha visto el incremento en el parque au-
tomotor, y por ende el aumento del comercio de lubricantes
para vehiculos motorizados y de establecimientos de cambio
de aceite lubricante, produciéndose extensos volimenes de
aceite lubricante usado, los cuales se desconocen en su may-
oria su manejo y destino final

La Organizacion de Naciones Unidas (ONU) define al
aceite lubricante como un residuo peligroso, el cual debe ten-
er un proceso adecuado de manejo en cuanto a condiciones de
almacenamiento, movilizacion y otros aspectos referidos a la
proteccion ambiental y a la salud y seguridad de las personas.
Segtin [3] la Conferencia Mundial del Ambiente celebrada en
Kioto en 1997 ya confirmaba la necesidad de reducir el des-
perdicio y la descarga de productos derivados del petrdleo.

Los lubricantes de uso automotriz segiin [3] son en su
mayoria productos derivados del petroleo. Los aceites base se
componen de hidrocarburos poli ciclicos aromaticos (HAPs),
aditivos y una variedad de contaminantes acumulados durante
su uso, los cuales son nocivos para el medio ambiente y el ser
humano.

Es potencialmente peligroso para el medio ambiente, los
fluidos contaminantes ya que su permanencia y destreza para
propagarse en vastas areas de suelo, agua y aire, propician
degradacion en la calidad del ambiente; en el caso particular
de los lubricantes y refrigerantes usados, coexiste un riesgo
adicional de la liberacion de contaminantes toxicos a la capa
de ozono.

En [4] Wong indica que los aceites liquidos, luego de
cumplido su periodo de funcionamiento, se deterioran y no
se pueden utilizar nuevamente como lubricantes. Es por esta
razén que un aceite lubricante usado” se considera como aquel
empleado en motores de combustion, sistemas hidraulicos, y
transmision; y se considera como residuo generado cuando
deja de cumplir con su funcién inicial, ya que ha sido
contaminado con impurezas fisicas o quimicas.

La realidad de los talleres automotrices, en nuestro medio,
no tienen protocolos de manejo de residuos solidos estos se
combinan con los desechos comunes sin dar algun tratamiento
previo o una adecuada clasificacion, esto conlleva un grave
dafio ambiental, puesto que el tiempo de degradacion de estos
residuos es mayor.

En referencia a [5] los estandares nacionales e
internacionales de gestion ambiental pueden ser aplicados
en cualquier industria, o actividad econdémica; de manera
particular en aquellos cuyo funcionamiento generen riesgos o
efectos nocivos al ambiente. Aplicar un Protocolo de Manejo
es una alternativa de homologar conocimientos, organizar
tareas, crear normas y procesos que sean adoptados los que
estén involucrados con cierta actividad productiva que genere
impactos ambientales.

El presente proyecto de investigacion tiene como objeto
recabar datos reales sobre las cantidades de desechos
liquidos y solidos emanados por los talleres y lubricadoras
de la ciudad de azogues con el fin de analizar y aplicar un
protocolo de manejo que anteriormente fue propuesto, es
importante conocer el problema real y determinar el valor de
las variantes en analisis con el fin de aplicar los procesos mas
adecuados que ayuden a mitigar los dafios medioambientales
en la ciudad.

En la ciudad de Azogues no existe un diagnostico situacional
sobre la cantidad de residuos liquidos que los talleres y
lubricadoras automotrices generan de forma mensual. Por lo
tanto, no es posible caracterizar la ubicacion de los locales
que lo producen, cantidad de aceite promedio generado de
forma mensual, y el destino final de este tipo de residuos. Esto
provoca que las acciones de mitigacion en el manejo de estos
recursos sean destinadas a distintas fuentes que se identifica
desde la experiencia situacional de los talleres, y es que los
residuos de este tipo terminan en pequefias fabricas para hacer
bloques, se comercializa para mercantes de madera, y en
algunos casos existen transportistas locales e incluso de otras
ciudades que compran para un destino final en otra ciudad
y otros procesos desconocidos. La falta de esta informacion
genera un desconocimiento de la situacion actual para la toma
de decisiones sobre el manejo de estos residuos por parte de
los organismos de control como el Municipio, Ministerio del
Ambiente, entre otros.

Con el andlisis situacional de los recursos liquidos y
solidos (filtros) generados en la ciudad de Azogues se podra
establecer el promedio mensual de estos recursos, asi como
las ubicaciones mas relevantes de los talleres y el destino final
que estos toman, para determinar estratégicas factibles que
permitan resolver el impacto ambiental que estos residuos
causan al medio ambiente en la ciudad de Azogues

En tal sentido, los objetivos que se planteo la investigacion
fueron: a) Realizar un analisis situacional sobre los recursos
liquidos generados por talleres automotrices y lubricadoras
de la ciudad de Azogues para determinar las cantidades,
ubicaciones que mas contribuyen a la generacion, y el destino
final de estos recursos mediante levantamiento de informacion
sobre los vehiculos que son atendidos en estos locales, para
posteriormente se implemente y se ejecute, el protocolo de
manejo de residuos elaborado en base al estudio realizado;
b) Identificar y cuantificar los residuos que se generan en los
talleres automotrices que causen impacto al medio ambiente;
¢) Determinar la informacion que contribuya a saber cuales
son los destinos finales de estos recursos mediante encuestas
en todos los talleres automotrices de la ciudad en coordinacion
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con el GAD de Azogues y el MAE; y d) Presentar los
resultados tabulados en un informe final que permita la toma
de decisiones sobre el actuar en la mitigacion del impacto
ambiental que estan generando estos recursos.

\VA METODO

El proyecto comprende tres fases, la primera es una
revision bibliografica para estableces de forma técnica y
efectiva las preguntas mas relevantes que nos ayuden a
recabar la informacidon mas precisa, luego de ello la segunda
etapa comprende una investigacion de campo, que gracias a
los alumnos de vinculacién con la sociedad se logra hacer el
acercamiento con los talleres y las entrevistas, una vez que se
tiene la informacion recopilada en la tercera y tltima fase se
hace un analisis y procesamiento de informacion que indique
los valores de las variantes investigadas.

A. Registro de datos

Para la obtencién de datos, en primera instancia se elabora
una encuesta con preguntas clave del tipo cerrada, dentro de
las preguntas se pretende conocer variables como la cantidad
promedio de aceite que el taller produce, la cantidad de
filtros mensuales, si cuenta 0 no con los permisos, ademas
entre otras preguntas estan como se manejan los desechos en
estudio, las encuestas son aplicadas al campo de muestreo
analizado en proyectos anteriores, con un recorrido de campo
por el centro y las afueras de la ciudad se obtienen un total de
(57%), talleres y lubricadoras, las entrevistas son realizadas
con ayuda de los estudiantes que desarrollan vinculacion en
el GAD de la ciudad de Azogues, esto en base a un convenio
firmado a fines del afio 2021, las entrevistas se aplican de
forma directa al gerente o encargado del taller o lubricadora,
los datos mas relevantes son expuestos a continuacion:

Tabla I. Residuos comunes generados en los talleres

Ne NOMBRE DEL DIRECCION PROPIETARIO /
LocAL ENCARGADO

1 LAV.Y LUBRI- | Av. 24 de Mayo | Sr. Héctor Lema
CADORA yH.
BARCELONA Castanier

2 | MECANICA Av. 24 de Mayo | Sr. Victor Arévalo
AUTOMOTRIZ | yH.
AREVALO Castanier

3 | LAV.Y LUBRI- | Hno Miguel y Sr. Juan Izquierdo
CADORA ELITE | Che Guevara
CAR WASH

4 | MECANICA Hno Miguel Ing. Cesar Gonzales
DEL GAD DE (junto al Camal
AZOGUES Municipal)

5 LUBRICA- Hno Miguel y | Sr. Alvaro Rojas
]?ORA EL Che Guevara
NATO
6 TALLER Hno Miguel y Sr. Jorge Zhanay
AUTOMO- Che Guevara
TRIZ J.
ZHANAY
7 TALLER Ignacio Neira Sr. Rafael Carangui
AUTOMO-
TRIZ JR
8 LUBRICA- Ignacio Neiray | Sr. Olger Montoya
DORAY Av. De los
MEC. AUT.
Alcaldes
LUBRITEC
9 TALLER AU- | Ignacio Neiray | Sr. Hermes Alvarez
TOMOTRIZ Av. De los
ALVAREZ Alcaldes
10 MEC. AUT. Ignacio Neira Ing. Edison Bar-
SERVI MO- becho
TORS
AZOGUES
11 MEC. GO- Ignacio Neiray | Sr. Romeo Ochoa
BIERNO Aurelio
PROVINCIAL | Jaramillo
DEL CANAR
12 LAV.Y LU- Ignacio Neiray | Sr. Telmo Gallegos
BRICADORA | Aurelio
GALLEGOS Jaramillo
13 TEDASA Ignacio Neiray | Ing. Jaime Rios
AZOGUES Aurelio
Jaramillo
14 LUBRICA- Augusto Sacoto | Sr. Jhon Cantos
DORA EL y Luis F.
SAMBO
Borja
15 MECANICA | Augusto Sacoto | No asignado
DE LAPOLI- |y Samuel
CIA
Abad
NACIONAL
16 TALLER AU- | Augusto Sacoto | Sr. Pedro Quintufia
TOMOTRIZ y Samuel
PETHER Abad
17 TALLER Augusto Sacoto | Sr. Victor Cajas
TECNY DIE- y Av. De los
SEL
Alcaldes
18 MIRASOL Hno Miguel y Ing. Jose Luis Calero
AZOGUES Che Guevara
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19 LUBRICA- Av. De los Sr. Francisco Cajas
DORA CAJAS | Alcaldes
20 | SERVICIO Av. De los Sr. Fausto Avila
AUTORE- Alcaldes
PUESTOS
AVILA
21 TALLER AU- | Rumifiahui y Sr. Juan Urgilez
TOMOTRIZ Bolivar
S/N
22 TALLER AU- | Rumifiahui y Sr. Alberto Avila
TOMOTRIZ Segundo
AMAZONAS | Mendez
23 LUB. SENOR | Zhirincay y Via | Sr. Ramiro Aucan-
DELABUE- | aLuis cela
NA
Cordero
ESPERANZA
24 LUBRICA- Zhirincay y Via | Sr. Wilson Sucuzha-
DORADEJS |, uis fiay
E HIJOS
Cordero
25 TECNICEN- Zhirincay y Via | Sr. Carlos Bermeo
TRO GALA- | ;1 uis
PAGOS
Cordero
26 LUBRICA- Bolivar y Sr. Marcelo Matute
DORA TECNI | Samuel Abad
MOTOR
27 LUBRICA- Rumifiahui y Sr. Gil Rojas
DORA EL Segundo
MAESTRO
Mendez
28 LUBRICA- Luis Corderoy | Sr.Julian Calle
DORABOLI- | Ayrelio
VAR
Jaramillo
29 TALLERES Juan Montalvo | Sr. Segundo Mufioz
MUNOZ y Emilio
Abad
30 TALLER AU- | Samuel Abady | Sr. Luis Fernandez
TOMOTRIZ Emilio Abad
FERNANDEZ
31 TALLER AU- | Av. 24 de Mayo | Sr. Enrique Carangui
TOMOTRIZ (Puente de
CAGSA Ingaloma)
32 MECANICA Oriente entre Sr. Javier Yumbla
AUTOMO- Azuay y
TRIZ
Vintimilla
YUMBLA

Se realizd, una encuesta a

los jefes de taller o

encargados de los mismos con el objetivo de tener una
situacion clara del manejo de residuos generados en estos
establecimientos, de la misma manera, saber cual es la
disposicion final que se da a los residuos.

De esta manera la encuesta estda enfocada, en recopilar
informacion relevante sobre la generacion, almacenamiento,
clasificacion, y disposicion final de los residuos generados en
dichos talleres.

Las encuestas se realizaron, a partir de una muestra
representativa, de la poblacion de los talleres registrados en la
ciudad de Azogues; los datos encontrados se dan a conocer en
las siguientes tablas, ademas se adjuntan fotografias sobre la
situacion de los talleres en la ciudad de Azogues.

En la Tabla II se presenta el volumen mensual generado de
aceite lubricante en los talleres automotrices de la ciudad, asi
como, el promedio de participacion que tienen cada centro de
servicio.

Tabla II: Fluidos contaminantes generados en la ciudad de Azogues
PROMEDIO MENSUAL POR TALLER

FLUIDO CONTAMI-
NANTE

CANTIDAD

PEQUENO

MEDIANO GRANDE

MENSUAL

ACEITE LUBRI- 2028 gal 19.21 gal. 47.50 gal 40 gal
CANTE

LIQUIDO DE FRE- 534 gal 8.32 gal. 10.92 gal 30.58 gal
NOS

LIQUIDO REFRIGE- 548 gal 9.46 gal. 12.58 gal 27.75 gal
RANTE

En la presente investigacion de campo se encontrdé que
los aceites lubricantes usados no son clasificados para su
almacenamiento temporal, estos se acumulan de manera
conjunta en los mismos contenedores, por lo que se referira
a estos como aceites lubricantes contaminantes de manera
general.

La cantidad mensual generada de aceite lubricante en los
talleres que fueron parte de esta investigacion, indica que
se producen 2028 galones mensualmente en promedio. El
destino final que se le da a este residuo es diverso ya que en
algunos locales 1o hacen a través de un recolector autorizado,
pero otros lo venden o lo regalan a cualquier persona que
pregunta.

Fuente: Autor
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Segun la encuesta se manifiesta que los talleres, no poseen
un protocolo de manejo adecuado de residuos generados en
los talleres, la estadistica se presenta en la siguiente grafica.

37%

J Tiene.

No Tiene.

Fig. 2. Talleres que poseen un protocolo de manejo de residuos
Fuente: Autor

Los encuestados manifiestan que los aceites son entregados
a un camioén recolector, autorizado por el Ministerio del
Ambiente.

En cuanto a si poseen alguna capacitacion sobre el manejo
adecuado de los residuos generados en los talleres, manifiestan
lo siguiente:

33%
u SL

67%

Fig. 3. Capacitacion sobre manejo de residuos
Fuente: Autor

Los talleres cuentan, con permisos de funcionamiento y de
cuidado del medioambiente la estadistica se presenta en la
Fig. 4:

12 msl.

83%
Figura 4. Permisos de funcionamiento
Fuente: Autor

En lo que respecta al tiempo de permanencia de los
desechos contaminantes liquidos en los talleres, la mayoria de
los encuestados cumple con esta norma ya que el lubricante es
almacenado por un tiempo de 30 dias al interior de los talleres.
Cada mes este desecho es recolectado por un tanquero del
G.A.D que le brinda la adecuada disposicion final. En los
talleres de las instituciones publicas y concesionarios se tienen
convenios firmados con la empresa ETAPA EP, la misma que
cada 45 dias hace el recorrido en la ciudad de Azogues.

ESL. ENO.

Fig. 5. Almacenamiento por el tiempo permitido
Fuente: Autor

En términos generales y haciendo un analisis de resultados,
se obtiene que un 54.66% de los talleres cumplen con al
menos 6 de los 11 items analizados, hay deficiencia en lo
que se refiere a que no se encuentran etiquetados segun la
norma INEN 2266, no poseen: Agarraderas, ruedas para el
facil desplazamiento, cubeto de cemento o pléstico en la base
de los tanques para contener los fluidos en el caso de que
exista derrames y mallas de escurrimiento para segmentar los
solidos de los liquidos en especial de los filtros de aceite.
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Tabla III: Caracteristicas de los depdsitos de almacenamiento
CARACTERISTICA

. Presentan fugas de fluido

. Estdn cerrados y tienen tapas
. Son metalicos

. Son resistentes a la corrosién

1
2
3
1
5. Lacapacidad de los contenedores es de 55gal. (210 litros)
6
7
8
9

. Se llenan dejando libre 10 cm de espacio del tanque
. Estan dentro de una drea de almacenamiento temporal

. Estan etiquetados respecto a la norma INEN 2266

. Tienen agarraderas

10. Area de als

temporal ad do, que cuente con un cubeto de

cemento o plastico.

11. Cuentan los tanques con malla de escurrimiento para segmentar los sélidos y

liquidos.

Fuente: Autor

El punto mas preocupante es que se presenta fugas de fluido
de los depositos esto siendo una de las principales causas de
contaminacion.

E1 45.46% de los encuestados cumple con 5 o menos de los
puntos requeridos, entre los mas importantes podemos indicar:
No cuentan con malla de escurrimiento, los contenedores no
son de metal y para una capacidad para 55 galones, no se
encuentran ubicados dentro de un area temporal, no se utilizan
tapas y no disponen de un cubeto de plastico o cemento. Se
pudo apreciar que estan sobre sobre unas plataformas de
madera que no soportan el peso de los tanques y por ello
permiten el derrame del aceite en el piso.

“

Fig. 6. Areas no adecuadas para almacenamiento.
Fuente: Autor

Con los resultados obtenidos un24% de los encuestados
declara vender al sector informal, este sector esta conformado
por personas que recorren los talleres una o dos veces a la
semana en camionetas y segin informaciéon proporcionada
por los propietarios pagan por un tanque de 55 galones un
promedio de $30, la disposicion final que le den a este residuo
se desconoce.

Un 9% indica que vende al sector formal, estas personas
pasan por sus talleres cada 15 dias y retiran los aceites usados,
se logré conocer que reciben por un contenedor de 55 galones
una paga de $20.

Por otra parte, el 65% entrega al sector formal debido a la
existencia de la ordenanza municipal que indica que todos los
lubricantes usados deben de ser entregados a los tanqueros
del G.A.D., la recoleccidon se efectiia una vez al mes o cuando
son llamados telefénicamente.

El G.AD. cede este residuo a ETAPA EP de la ciudad
de Cuenca con quienes se tiene firmado un convenio de
cooperacion interinstitucional. Sin embargo, so6lo un40%

de estos que representan a 12 talleres pudo demostrar ésta
afirmacion debido a que cuentan con registros, boletas, o
comprobantes de entrega de sus aceites usados al sector
formal como destino final.

Finalmente, la informacion recopilada en los talleres de la
ciudad de Azogues, se podria realizar la siguiente sintesis,
se establece que el G.A.D. de la ciudad Azogues, carece de
una normativa u ordenanza que regule la adecuada gestion
de los residuos contaminantes producidos en los talleres
automotrices, ademas la entidad presenta multiples falencias
en la planificacion y control ambiental del sector automotriz.

El incremento acelerado del parque automotor en la
localidad ha permitido la creacion de nuevos centros de
servicio, y con ello el acrecentamiento en la generacion de
residuos contaminantes, teniendo consecuencia directa en el
impacto ambiental, el 70% de las personas involucradas en el
manejo de los desechos no conocen el grado de peligrosidad,
ni cudl seria el proceso a seguir para la correcta disposicion
final que estos elementos requieren, asimismo no existe la
completa predisposicion para cambiar la situacion actual ya
que consideran que efectuar estos procesos son una pérdida
de tiempo y dinero; el 73% manifestd que pondria en practica
el plan de gestion Unicamente si existiese una ordenanza
municipal que los obligue.

V. RESULTADOS

La propuesta de Protocolo de manejo adecuado de residuos
liquidos generados en los talleres automotrices en la ciudad
de Azogues, consta de los siguientes puntos:

1. Area de trabajo y almacenamiento. -  Las
instalaciones del taller deberan contar con los permisos
requeridos para su funcionamiento en el cual deberan
constar cuales son los planos del establecimiento en
donde se verificaran las areas adecuadas para el trabajo
mecanico, como son trampas de agua, piso, areas de
almacenamiento de residuos peligrosos.

2. Identificacion de Residuos generados en el taller. -
Se debe realizar una identificacién general de que residuos
estara generando el taller automotriz, se presenta una tabla
de los residuos tipicos producidos en un taller automotriz:

Tabla IV. Residuos comunes generados en los talleres

TIPO DE RESIDUO CARACTERISTICA FISICA
-QUIMICA
Aceite. TOXICO — INFLAMABLE

Filtro de aceite. TOXICO — INFLAMABLE

Filtro de combustible y filtro TOXICO — INFLAMABLE

de aire.

Trapos y cartones contamina- TOXICO — INFLAMABLE

dos con aceite.
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Recipientes plasticos y metali- TOXICO
cos usados.
Derrames de liquidos resi- TOXICO
duales
Desengrasante contaminado. INFLAMABLE
Baterias usadas. CORROSIVO
Lodos residuales de drenajes TOXICO
o trampas de aceite.
3. Identificacion de generacion de liquidos
residuales en procesos del taller. - Se debe

realizar un analisis a los procesos establecidos en
el servicio que brinda el taller y posteriormente la
verificacion de las actividades en donde se generan
los liquidos residuales, para establecer normativas
que permitan su adecuado tratamiento, almacenaje
y transportacion.

4. Proceso de minimizacion en la generacion
de desechos peligrosos.- Se debe realizar una
identificacion de que insumos ingresan al taller
que puedan generar desechos peligrosos, con el fin
de manipularlos de manera adecuada a través de
una hoja de datos de seguridad, considerar adquirir
el aceite lubricante en contenedores de grandes
capacidades para evitar la generacion de desechos
como son los recipientes plasticos, asesorar a los
clientes para que adquieran aceites sintéticos de
larga duracion y asi prolongar el plazo de cambio
de aceites.

5. Labores dentro del taller.- En cualquier
actividad que se desarrolle en el taller se debera
considerar la generacion minima de residuos
peligrosos, teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones: en el caso de trabajo en vehiculos
con fugas de liquidos, se tomara la precaucion de
colocar recipientes para la captacion de derrames,
en caso de derrame evitar usar papel o carton para
la limpieza a cambio de estos materiales se debera
usar aserrin, procurando que el derrame no se
esparza en grandes cantidades. En actividades que
impliquen el reemplazo de liquidos, se debera tener
la precaucion de no ocasionar derrames, utilizando
un recipiente adecuado para la recoleccion de estos
fluidos. El filtro extraido debera ser escurrido en un
recipiente con malla y evitar derrames, luego de esto
se almacenera en un recipiente adecuado con tapa.

6. Procedimiento para el almacenamiento,
recoleccion 'y  transporte de liquidos
contaminantes. - Todos los talleres deben

disponer de un area techada y adecuada para el
almacenamiento de recipientes que contengan
residuos liquidos peligrosos. Deberan contener en

su infraestructura trampas de grasas y aceites, el
piso debe ser de material impermeable (cemento o
asfalto), no debe poseer conexion con los drenajes,
poseer ventilacion adecuada, debe estar identificada
y poseer la sefial ética necesaria. Los recipientes
utilizados para el almacenaje, deben ser resistentes a
los hidrocarburos, contar con agarraderas, poseer un
mecanismo que facilite el trasvasado de los fluidos
evitando derrames. Se debera contar con depdsitos
para el escurrimiento de los filtros de aceite y
gasolina. Una parte fundamental en la manipulacion
de estos residuos es la utilizacion de los equipos de
proteccion personal adecuados para evitar dafios o
lesiones por una mala manipulacion.

7. Tanques de almacenamiento. - Estos
deben ser fabricados con materiales resistentes a
los fluidos que van a contener, a la corrosion, contar
con agarraderas, su capacidad maxima debe ser de
55 galones, deben tener tapas, y permitir el facil
bombeo hacia las unidades de transporte para evitar
derrames.

8. Extintores. - Es fundamental contar con
extintores de CO, o de polvo quimico con una
capacidad minima de 20 libras, deben estar ubicados
estratégicamente en el area de almacenamiento y
transporte de los residuos peligrosos.

9. Trasvase de residuos peligrosos a
disposicion final.- el responsable de el almacén
temporal de residuos peligrosos debe estar capacitado
para las operaciones de trasvase de estos residuos
para su disposicion final, la entidad encargada de
transportar los fluidos hacia la disposicion final,
debera tener las siguientes consideraciones: evitar
que los fluidos no se mezclen o se derramen en
el proceso de trasvase, cada tanque de 55 galones
debera estar etiquetado segun norma INEN 2266,
el vehiculo debera ser identificado segun la misma
norma antes descrita, si el proceso de trasvase
se realiza por succion deberd contemplar evitar
derrames, el sistema de succiéon no debe presentar
fuga alguna, este proceso deberd ser controlado
por al menos dos personas, este proceso debera ser
documentado para registro de cantidad de fluido
entregado y el periodo de recoleccion de residuos
liquidos generados en los talleres.

10. Equipo basico para emergencias en el
traslado a disposicion final. - Debido a ciertos
riesgos en la manipulacion de estos residuos se debe
considerar el equipamiento destinado a enfrentar
emergencias: 1 extintor tipo ABC, de 2,5 kg, 1
extintor PQS, de 9 kg, equipo de primeros auxilios,
1 pala, 1 escoba, fundas resistentes, kit de cuilas para
taponamiento, aserrin, quipo de proteccion personal,
conos, cuerdas, cintas de peligro, linterna.
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VL. CONCLUSIONES

Se ha determinado que en promedio en la ciudad de azogues
se genera 2028 galones de aceite usado de forma mensual.
Los mayores contaminantes son los aceites usados y filtros
que son desechados en algunos casos a la basura comun.
Un 37% de los talleres no cuentan con un protocolo de
almacenamiento y manipulacion de aceites y filtros usados.
El proyecto investigativo resalta que el 73% de los talleres
estan dispuestos a formar parte de un plan de capacitacion
de manejo de desechos peligrosos y de igual forma desearian
formar parte de un protocolo de manejo.
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